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Crpykrypa padouyeil NporpaMMbi:

. [ImanupyemMble pe3yabTaThl OCBOSHUS YUEOHOTO MpeaMeTa « XUMUS»,

. Cozeprkanuie yueOHOTO npeaMeTa « XUMUs»;

. TemaTtndeckoe MIaHUPOBAHUE C YKA3aHUEM KOJIMYECTBA YaCOB, OTBOAUMBIX
Ha OCBOECHHE Ka)KI0M TEMBI.



IInanupyemble pe3yJbTaTbl OCBOCHHS Y4eOHOI0 nMpeaMeTa « XMMHUsD)

8 ki1ace

JIn4HOCTHBIMU pe3yibTaTaMM H3y4deHHs Inpeamera «Xumus» B 8-9 Kkjaccax SBISAIOTCA
CIIEYIOIINAE YMEHHUS:

® OCO3HaBaTb CAWHCTBO HW NECJIOCTHOCTb OKPYXKAKOMWICTO MHUpPA, BO3MOXKHOCTU CIro
II03HABAEMOCTH U OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE JOCTHKCHHI HAYKH;

® IOCTCIICHHO  BBLICTpaWBAaTh COOCTBEHHOE HECJIOCTHOC MHPOBO33PCHUC. OCO3HABATH
HOTpe6HOCTI) N TOTOBHOCTH K caMoo6pa3013aHmo, B TOM YHUCJIC U B paMKax CaMOCTOSTCIBLHOMN
JACATCIIBHOCTH BHC IIKOJIBI,

M OLCHUBATHL JXWU3HCHHBLIC CUTyallUH C TOYKHW 3PCHUA 0e301acHOTO 06pa3a KHN3HHU H
COXpaHCHUA 310POBbA;

M OLICHUBAThb 3KOJOTMYCCKUMN PHUCK B3aMMOOTHOIIICHHUH YEIIOBEKA U IIpupoabl.

. (bopMHpOBATh IKOJOTHYECKOE MBIILUICHHE: YMEHUE OIICHUBATh CBOIO JICATEIBHOCTh H
MOCTYIIKH JIPYTHX JIFOJICH C TOYKH 3PCHHUSI COXPAHEHUS OKPYXKAIOIICH CPEJIbl - rapaHTa KU3HU U
Oyraromosryuusi Jiroiei Ha 3emIie.

JIMYHOCTHBIE PE3YIBbTATHI OTPAXKAIOT CCI)OpMHpOBaHHOCTB, B TOM YHUCJIC B HaCTH:

8. LleHHOCTEH HAYYHOTO MTO3HAHMS

MupoB033peHYECKUX MPEACTABICHUI COOTBETCTBYIOLINX COBPEMEHHOMY
YPOBHIO pa3BUTHs HAyKM M COCTaBISIOLIMX OCHOBY JUISI NOHMMAHHS
CYUIHOCTM HAy4yHOM KapTHHBI MHpa; MpPEJICTaBICHUH 00 OCHOBHBIX
3aKOHOMEPHOCTSIX Ppa3BUTHUSI MPUPOJBI, B3aUMOCBSA3SX UEJIOBEKa C
NPUPOJHOM  Cpelmod, O poiaM IpeaMera B IO3HAHMM  JTHX
3aKOHOMEPHOCTEH;

II03HABATENIbHBIX MOTHBOB, HAIIPABJIICHHBIX HA IMOJyYE€HUE HOBBIX 3HAHHMU
10 TIpeIMeTy, HEOOXOIUMBIX JUIs 0OBSCHEHUs HAOII0AaeMBIX MPOLIECCOB

U SIBJICHUMU;

MO3HABATENIbHON U MH(POPMAIIMOHHOMN KyJbTYpbl, B TOM
quCIe HAaBBIKOB CaMOCTOSITENIbHOM ~ paboThl ¢ y4eOHBIMHU
TEKCTaMH, CIIPaBOYHOM JIUTEPaTypoH, OCTYHHBIMH TEXHUYECKUMU
CpeacTBaMU MH(POPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUI; HHTEpeca K
OOy4eHMIO M TIO3HAHUIO, JII0OO3HATENBHOCTH, TOTOBHOCTH u
CIIOCOOHOCTH K camMo00pa3oBaHUIO u UCCIIeIOBATELCKOM

NEeSATeNbHOCTH, K OCO3HAHHOMY BHIOOpPY HANpPaBIEHHOCTU
Y YPOBHsI O0YYEHHsI B JAIbHEUIIIEM;
MertanpeqMeTHBIMA pe3yJabTaTaMH HU3yUeHHs] Kypca «XUMHS» SBIsSETCS (OPMHPOBAHUE
YHUBEpCANbHBIX yueOHbIX nericTBuid (Y'Y ).

Perynarusueie YV /1:



. CaMOCTOATENIbHO OOHApy)XHBaTh W (POPMYJIHPOBATH YUYEOHYIO TPOOIEMY, ONMpPEAesiTh
1eJTb Y9eOHOM NesTeIbHOCTH;

® BBIJIBUI'aTh BEPCUHN PCHICHUA HpO6JI€MBI, 0CO3HaBaTh KOHEYHBIN PE3yJIbTAaT, BBI6I/IpaTI) nu3
MPCAJIOKCHHBIX U UCKATh CAMOCTOATCIIbBHO CPpCACTBA NOCTHIKCHUS LCIIN

. COCTaBJIATh (MHAUBUYaJIbHO WM B TPYIIIE) IUIaH PEIICHUS TPOOIIEMBbI;

® pa60Ta;1 I10 I1IaHy, CBEPATH CBOU ,HeﬁCTBHH C ICJIBIO U, ITPU HeO6XO,I[I/IMOCTI/I, HUCIIPABJIATDH
OIINOKHU CaMOCTOSATCIIBHO,

. B JIMAJIOTE C YYUTEJIEM COBEPIIECHCTBOBATH CAMOCTOSATEIHLHO BBIPAOOTAaHHBIE KPUTECPUH
ouecHkH. Ilo3HaBarenpubIe YV /1!

. aHAJM3UpPOBaTh, CPABHUBATh, KIACCH(PHUIMPOBATH M 0000mAaTh (AKTBI ¥ SIBICHHUS.
BBIABIIATE IPUYUHBL U CIEACTBUSA IIPOCTBIX SBICHUN.

. OCYIIECTBIISTh CPABHCHHE, KIACCH(PUKALNIO, CAMOCTOSTEIIBHO BHIOWpas OCHOBaHUS U
KPUTEPUH JJIs1 YKA3aHHBIX JIOTHYECKUX OINEPALNi;

. CTPOUTH JIOTHYECKOE  PACCYX ICHUE, BKIIFOYAIOIIEE YCTAHOBICHUE TIPUUMHHO-
CJIEJICTBEHHBIX CBA3EU.

. CO3/1aBaTh CXEMaTHYECKHE MOJIEM C BBIACICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK
00BEKTA.

. COCTaBJIATh TE3UCHI, pa3INYHBIC BUBI IUIAHOB (MIPOCTHIX, CIOKHBIX U T.I1.).

. peoOpa3oBbIBaTH MHGOPMAIHIO U3 OJTHOTO BUAA B APYToi (TaOIuIly B TEKCT U TIp.).

d YMCTB OHpG)IeHSITI) BO3MOXHBIC HCTOYHUKHN HGO6XO)II/IMI>IX CBCI[GHI/II\/JI, HpOI/ISBO)II/ITI)

NOUCK MH(OPMALINH, aHAIN3UPOBAThH U OLIEHUBATh €€ T0CTOBEPHOCTb.
KommyHnukatuBHble Y'Y /1:

CaMocCTOATEIbHO OpPraHU30BBIBATH y4eOHOE B3aUMOJICHCTBUE B Tpymie (ompeaensiTh oOllue
LIEJIU, paclpeseNaTh POJIU, JOTOBAPUBATHCA APYT C APYTOM U T.1.).

HpCI[MCTHBIMI/I pe3yjibTaTaMy U3YYCHUS NMMPCAMCETA SABJIAIOTCA CICAYIOIHUEC YMCHUS:

. OCO3HaHUE POJIU BELIECTB!

. OIPEIENATh POJIb PA3IUYHBIX BEILIECTB B IPUPOJE U TEXHHUKE;

. OOBSCHSTH POJIb BELIECTB B UX KPYrOBOPOTE.

. PacCMOTPEHHE XMMHUUYECKHX IIPOLECCOB:

. IIPUBOJUTH IIPUMEPHI XMMUYECKUX IIPOLECCOB B IPUPOJIE;

. HaXOJUTh YEepPThl, CBUACTENHCTBYIOIUE 00 OOIMX MPU3HAKAX XUMHUYECKUX MPOIECCOB U

HX pas3inuuiax.



® HCIIOJIb30BaHNE XUMUUECCKUX 3HAHUM B 6BITyZ

— OOBICHSITEL 3HAYCHHUE BC€IICCTB B XXHU3HU U XO3SICTBE UeIOBEKA.

: OOBSICHATh MUP C TOUKU 3PEHUS XUMUU:

. MIEPEUYUCIIATh OTIIMYUTEIBHBIE CBOMCTBA XUMUYECKUX BELIECTB;

. pa3inyaTh OCHOBHBIE XMMUYECKHUE IIPOLIECCHI;

: OIIPEIEIATH, OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPIaHUYECKUX BEILIECTB;

: IIOHUMATb CMBICJI XUMUYECKUX TEPMUHOB.

. OBJIAJICHUE OCHOBAMU METOOB I103HAHUSA, XapaKTEPHBIX [JIs1 €CTCCTBEHHBIX HAYK:

. XapaKTepru30BaTh METOJbl XMMUYECKON HayKu (HaOJIOJIeHHEe, CpaBHEHHE, YKCIICPUMEHT,

U3MEpPEHHE) U UX POJIb B IO3HAHUU IIPUPO/IBI;
. IIPOBOJAUTH XUMUYECKHUE ONBITHI U IKCIIEPUMEHTBI U OOBACHATH UX PE3YJIbTATHI.

. YMEHHE OLIEHUBATh MOBEJCHUE YETIOBEKA C TOUKHU 3PEHUSI XMMHUYECKO O€30MacHOCTH 0
OTHOIIICHHUIO K YEJIOBEKY U MPUPO/IE:

. UCIOJb30BAaTh 3HAHHUA XUMHUHM HOpPU COOJIIOJEHUU MPaBUJ MCIOJIb30BaHHUS OBITOBBIX
XUMHYECKHX IIPENapaTos;

* pa3nU4aTh OMACHbBIE U O€30TacHbBIE BEIIECTBA.
9 kJacc

JIM4HOCTHBIMU pe3yjibTaTaMM H3y4YeHHsS npeamera «Xumus» B 8-9 Kkjaccax SBISIOTCA
CIIEYIOIIAE YMECHHUS:

® OCO3HaBaThb CJIWHCTBO H©W IMECJIOCTHOCTH OKpYyXaromero mupa, BO3MOXHOCTH €TI0
IMO3HABAEMOCTH B OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE JOCTYDKCHHI HAYKH,

. IIOCTEIIEHHO BBICTpaMBaTh COOCTBEHHOE IEJIOCTHOE MHUPOBO33PEHUE: OCO3HABaTh
NOTPeOHOCTh U TOTOBHOCTh K CaMOOOpa30BAHUIO, B TOM YHCIE U B paMKaX CaMOCTOSITEIbHON
JESTEIIbHOCTH BHE IIKOJIBI;

® OICHUBATH JXWU3HCHHBIC CUTyallUH C TOYKHW 3PCHUA 0e30macHoOTo 06p333 XKU3HU U
COXpaHCHUA 310POBbA;

® OLICHUBATh AKOJOTHYECKUHN pHUCK B3aMMOOTHOIIICHHNH YEJIOBEKA 1 IIpUpoOabI.

. (hopMHUPOBAaTh IKOJOTHUECKOE MBIIIICHUE: YMEHHE OIIEHHWBATh CBOIO JEATEIBHOCTH U
MIOCTYIIKHU JIPYTUX JIFOJIEH C TOUYKH 3PEHUSI COXPAHEHUS OKPYKAIOLIEH Cpelbl - rapaHTa KU3HU U
Oyraromosryuusi JIr0Iei Ha 3emIie.

JIMYHOCTHBIE Pe3yabTAaThl OTPAKAIOT CPOPMUPOBAHHOCTH, B TOM YHCJIE B YACTH:

8. llenHocTeit HAyYHOTO TTO3HAHUS
MupoBO33pEeHUYECKUX MPEACTABICHUN COOTBETCTBYIOIUX COBPEMEHHOMY



YPOBHIO Dpa3BUTHsI HAyKH M COCTaBIIIOIIUX OCHOBY ISl IIOHUMaHMS
CYUTHOCTH HAyYHOW KapTUHBI MHpA; MPEICTaBICHHA 00 OCHOBHBIX
3aKOHOMEPHOCTSIX Ppa3BUTHUsI MPUPOJBI, B3aUMOCBA3SAX UEJIOBEKAa C
NPUPOJHOM  CpeloM, O poiad IpeaMera B IIO3HAHMM — OTHX
3aKOHOMEPHOCTEH;

IIO3HABATEJIbHBIX MOTHBOB, HAIIPABJIICHHBIX HA IOJy4YE€HUE HOBBIX 3HAHUMU
[0 NpeIMeTy, HEOOXOIUMBIX Ul 0OBsACHEHHs HAOII0AAEMBIX IPOLIECCOB

U SIBJICHUM;

MO3HABATEIBHOM M MH(POPMALMOHHOM KyJIbTYypbl, B TOM
quclie HaBbIKOB CaMOCTOSITENIbHOW ~ paboThl ¢ y4eOHBIMHU
TEKCTaMH, CIPABOYHOW JINTEPAaTypol, IOCTYHNHBIMH TEXHUYECKUMHU
cpeAcTBaMU MH()OPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUI; HHTEpeca K
OOy4eHMI0O M TI03HAHUIO, JIF0OO3HATEJIBHOCTH, TrOTOBHOCTH "
CIIOCOOHOCTH K caM000Opa30BaHHUIO " HCCIIE0BATEIbCKON

NeSITeIbHOCTH, K OCO3HAaHHOMY BBIOOpY HAIIPaBICHHOCTU
U YpOBHS 00y4eHHUs B lalbHENIIIEM;
MertanpeIMEeTHBIME ~ pe3yJbTaTaMi  M3Y4eHUs Kypca «XuMuUs» sBisercs (HOpMUpOBaHHE
YHHMBEpCalIbHbIX YueOHbIX Aeiictuii (VY ).

Perynsarusueie YV /1:

. CaMOCTOSITENILHO OOHApyKUBaTh W (POPMYIHPOBATH yUEOHYIO MPOOJIEMY, ONPEAEsATh
1eNb Y4eOHOM NesTebHOCTH;

M BBIJIBUT'aTh BEPCUN PCHICHUA HpO6J’I€MLI, 0CO3HaBaTh KOHEYHBIN pe3yibTar, BLI6I/IpaTB us3
MPEAJIOKCHHBIX U UCKATb CAMOCTOATCIIBHO CPCACTBA NOCTHIKCHUS LCIIN;

M COCTaBJIATH (I/IH)II/IBI/I)IyaJ'ILHO HJIn B rpynne) IJIaH PCIICHUA HpO6JIeMBI;

. paboTas 1o IJIaHy, CBEpSITh CBOM JACUCTBUS C IEIBIO U, TPU HEOOXOIUMOCTH, UCTIPABJISAThH
OIIMOKU CaMOCTOSITENBHO;

. B JIMAJIOTE C YYUTEJIEM COBEPIIECHCTBOBATH CAMOCTOATENIHHO BBIPAOOTAHHBIE KPUTEPUHU
oueaku. [To3znaBparenpabie Y'Y /I:

. aHAIM3UPOBaTh, CpPaBHMBATh, KiIaccUPHUITUpoBaTh W 0000maTh (aKTBl W SBICHHS.
BBIABIATH MPUYUHBI B CIICJICTBUS MPOCTHIX SIBJICHUN.

. OCYIIECTBJISITh CPaBHEHHE, KIAaCCH(UKAIIUIO, CAMOCTOSTEIHHO BBIOWpAs OCHOBAHUSA H
KPUTEPHUH JJIs1 YKA3aHHBIX JIOTUYECKUX OINEpaLii;

. CTPOUTH JIOTUYECKOE  PACCYKIECHHE, BKIIFOYAIOIIEE YCTAHOBICHUE TPUUNHHO-
CIIEICTBEHHEIX CBS3€EH.

i cOo31aBaTh CXEMATHUYCCKHUEC MOACIIU C BBIACIICHUCM CYH_ICCTBCHHBIX XapaKTepI/ICTI/IK
o0OBeKTa.

M COCTAaBJISITh TC3UCHI, PA3JIMYHBIC BU/bI IIJIAHOB (HpOCTbIX, CJIOXKHBIX U T.H.)‘



. npeoOpa3oBbIBaTh HHPOPMAIIUIO U3 OJHOTO BHA B IPYro# (TabIUIly B TEKCT U TIp.).

® YMETh OIPCACIATE BO3MOXXHBIC HCTOYHHKH H€O6XOI[I/IMBIX CBCHGHHﬁ, IMPpOU3BOJNUTDb
IIOUCK I/IH(bOpMaI_[I/II/I, AHAJIM3UPOBATH U OLICHHUBATb eé JOCTOBCPHOCTD.

Kommynukatusnsie YV /1:

CaMocTOATENbHO OpPraHU30BHIBATh YU4E€OHOE B3aUMOCHCTBUE B TpymIme (OmpenensTb oOrme
IeJH, PACIIPENeIATh POJIH, IOTOBAPUBATHCS IPYT C APYTOM H T.1I.).

IIpeameTHBIMM pe3ybTaTaMU U3Y4YEHUS MIPEAMETA SBISIOTCS CIEAYIOLINE YMEHHUS:

. OCO3HAHUE POJIM BELIECTB:

. OIPEIENIATh POJIb PA3IUYHBIX BELIECTB B IPUPOIE U TEXHHUKE;

. OOBSICHATB POJIb BEILIECTB B UX KPYTOBOPOTE.

. PacCMOTPEHUE XUMHUUYECKHUX ITPOLIECCOB:

. IIPUBOJUTH IPUMEPBI XUMUYECKHUX IPOLIECCOB B IPUPOJE;

. HaXOJUTh YEPThl, CBUAETEILCTBYIONIME 00 00X MPU3HAKAX XMMHUYECKUX IIPOLIECCOB U

HX Pas3inuuiax.
° HMCIONIb30BaHNE XUMHUUECKNX 3HAHHUH B 6I>ITyI

— OOBSCHATH 3HAUCHUE BEILIECTB B )KU3HM U XO3MCTBE YEIOBEKA.

. OOBSICHATH MHUP C TOUKU 3PEHUS XUMUU:

. MIEPEYHCIIATh OTINYUTEIIbHBIE CBOMCTBA XUMUYECKHUX BELIECTB;

. pa3iInyaTh OCHOBHBIE XUMUYECKHE ITPOLIECCHI;

. OIPEJEIATh OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPIaHUYECKUX BEILIECTB;

. IIOHUMATh CMBICJI XUMHUYECKUX TEPMUHOB.

. OBJIAJICHUE OCHOBAMU METOZOB IIO3HAHUS, XaPAKTEPHBIX JIJIS €CTECTBEHHBIX HAYK:

. XapaKTepu30BaTh METOJbl XUMUYECKOW HayKH (HaOIIOJeHHE, CPaBHEHHE, SKCIIEPUMEHT,

U3MEpEHHEe) U UX POJIb B MO3HAHUU IIPUPO/IBI;
. MIPOBOAUTH XUMUYECKHE OMBITHI U SKCIIEPUMEHTBI U OOBSICHITD UX PE3YJIbTATHI.

. YMEHHE OLIEHUBATh MMOBEJICHUE YETIOBEKA C TOUYKHU 3PEHHUS XUMUYECKOW 06€30MacHOCTH 110
OTHOIIICHHUIO K YEJIOBEKY U MPUPO/IE:

. WCIONIb30BaTh 3HAHUS XHUMUU TIPU COONIOACHUM TIPAaBUI WCIIOIB30BAHUS OBITOBBIX
XUMHYECKHX TPernaparos;

¢ pa3jinvaTb OMaCHBIC U Oe30IacHbIC BCIICCTBA.



Conep:xanue yueOHOro npeamera « XuMmusi»

8 ki1ace

Tema 1. [lepBoHayajibHbIe XUMUYECKUE TOHATHS.

[Ipenmer xumuu. XuUMHS Kak 4acThb €CTECTBO3HaHHWs. BemectBa u uX cBoWcTBa. MeTozsl
MO3HAHUS B XHUMHUHU: HAOJIOJCHHE, SKCIEPUMEHT, Hu3MepeHHe. VICTOUHHKH XHUMUYEeCKOU
uHpopManuu: XHMHUYecKas Jnuteparypa, MutepHer. Ilpmemsr Oe3omacHoil paboTHl €
o0opynoBanueM H BemiectBaMu. CTpoeHUE MIaMeHH.

Uucteie BemectBa u cMmecd. CrmocoObl OYUCTKM BEIIECTB: OTCTaWBaHWE, (UIBTPOBAHUE,
BBIIIAPUBAHUE, KpUCTAILIU3ALMS, JUCTUUIALMS. Du3nueckue sBICHUS U XUMUYECKHE PEAKLUU.
[Ipu3Hakyu XUMUYECKUX PEAKIUN U YCIOBUS BOSHUKHOBEHUS U T€UCHUS XUMUYECKUX PEAKIIUH.
ATOMBI, MOJIEKYJBI W HOHBI. BelecTtBa MOJEKYISIpPHOrO M HEMOJEKYJSIPHOIO CTPOEHUS.
Kpucramnuueckne u amopdHble BemiecTBa. KpuCTAIMYeCKHE PpEIISTKU: aToMHas U
MOJIEKYJIIpHasA. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEILIECTB OT TUIIA KPUCTATUIMUYECKOU PEIIETKH.

[IpocThie U CIOXKHBIE BEIIECTBA. XHWMUYECKHHN 3JIeMEHT. MeTamuibl U HeMeTaulbl. ATOMHas
eauHuua Maccel. OTHOCUTENbHASA aTOMHAsl Macca. 3HAKU XUMUYECKUX AJIEMEHTOB.

3aKOH TIOCTOSHCTBA COCTaBa BemiecTB. Xumuueckas Gopmymna. OTHOCHUTEIBHAS MOJEKYIIpHAs
Macca. KauecTBeHHbII M KOJMYECTBEHHBIM COCTaB BEIECTBA. BhIUMCIEHUSA 1O XUMHYECKUM
dopmynaM. MaccoBasi 107151 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B CII0KHOM BELIECTBE.

BanentHocts xumuyeckux sneMeHTOB. CocraBieHue (opmya OWHAPHBIX COEIWHEHUH 10
BAJICHTHOCTH AaTOMOB XHWMHYECKMX DSJIEMEHTOB M OINPEIEICHUE BAJICHTHOCTH AaTOMOB
XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB 10 popMyiiaM OUHAPHBIX COEAMHEHUN.

ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE yY€HHE. 3aKOH COXPAHEHHUS MacCchl BEHIECTB MPH XUMUUYECKHUX
peakumsax. Xuszup u gesarenbHocth M. B. JlomoHocoBa. Xumuueckue ypaBHEHUs. TuIb
XUMUYECKHUX PEaKIIUii: peakIIMi COSTUHEHHUS, PA3TI0KECHUS, 3aMEIICHUSI.

Koadduimentsl B ypaBHEHHSIX XUMHUYECKUX PEAKIMi, KaK OTHOIICHHS] KOJIMYECTB BEIECTB,
BCTYMNAIOIINX U 00Pa3yIOUIUXCS B PE3YJIbTaTe XUMUYECKON PEaKIIUU.

JleMoHCTpanum:

O3nakomieHue ¢ JjabopaTOpHbIM O00OpYIOBaHHWEM; MpPUEMBbl O€30MacHON paboThl C HUM.
CnocoObl OYMCTKH BEIIECTB: KPUCTATUTH3AIMS, TUCTHILISAIMS.

HarpeBanue caxapa. HarpeBanue napaduna. BzaumoseiictBue pacTBopoB: kapboHata HaTpus U
coiastHOM  kucnotTel, cyiabpara wmenu(ll) wu  rugpoxcuma Hatpus.  BsaumoneiictBue
cBexeocaxeHHoro rujpokcuaa meau(ll) ¢ pactBopom IioKo3bl IPU OOBIYHBIX YCIOBUSAX U NIPU
HarpeBaHuu.

[Tpumepsl IPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIIECTB B PA3HBIX arperaTHbIX COCTOSHUSIX.

[[TapocTepkHEBBIE MOAEIIM MOJIEKYJI METaHA, aMMHAKa, BOJBI.

IIpakTuyeckas padora 1.

[Tpuems! 6e30macHoi paboThl ¢ 000pyIOBaHUEM U BeliecTBaMU. CTpOSHHE TIJIaMEHH.
IIpakTuyeckas padora 2.

OuucTka 3arps3HEHHON MOBapPEHHON COJIH.

JlaGopaTopHble ONBITHI:

PaccMoTpenue BemiecTB ¢ pasNUYHBIMU (DU3MYECKMMH CBOWCTBaMU. Pa3znenenue cmecu ¢
MOMOIIbI0 MarauTa. [IpuMepsl PU3NUECKNX U XUMUYECKUX SBJICHUH.

OznakoMieHHe ¢ oOpasllaMd MPOCTHIX (METATBI M HEMETAllIbl) W CIOXKHBIX BEIIECTB,
MUHEPAJIOB U TOPHBIX IMTOPO/I.

Paznoxenne ocaoBHOTO KapOoHara meau(Il). Peakuus 3amenieHust Meau xene3oM.
YnpaxxHeHus 4 3a1a4u:

YrpakHeHUs Ha OMpeIeJICHHE BaJICHTHOCTH YJIEMEHTOB B OMHAPHBIX COCTUHEHHUSIX.
YrpaxHeHus Ha cocTaBieHUe GOpMysT OMHAPHBIX COSAMHEHUH IO M3BECTHOM BaJICHTHOCTH.
VYnpaxxHeHus Ha OINpENeJeHHE COCTaBa IPOCTEHIINUX COCIUHEHUHW MO UX XUMHYECKUM
dbopmynam.

VYipaxHeHus B COCTAaBIECHUN XUMUYECKUX YPAaBHCHUM.

Brrumnciienre OTHOCUTENHHOM MOJIEKYISIPHOM MacChl BEIIECTBa 10 popMmyire.



Brruucnenue MaccoBoil 1011 3JIEMEHTA B XUMUYECKOM COCTMHEHUH.

YcTranoBneHue npocreiiiei Gopmysbl BEIIeCTBa 10 MAaCCOBBIM JIOJISIM AJIEMEHTOB.
Heo0xoaumoe o0opynoBanme:

[Tepuonnueckas cuctema xumuieckux 3meMenToB J1. . Menneneesa. (IICXD)
[[TapocTepskHEBbIE MOACIIH MOJIEKYIL.

Mogenu KpucTasIn4ecKnX perieTok.

XVUMUYECKUE PEaKTUBBI M 00OpPYJOBaHHWE B COOTBETCTBHHM C METOAMYECKUMH YKa3aHUSIMU K
JEMOHCTPALIMOHHBIM OIBITAM M MPAKTUYECKUM paboTaMm.

Tema 2 Kuciopoa.I'openue.

Kucnopon. Haxoxaenne B npupone. Ilomyuenue kucimoposa B J1abopaTopuu U
MPOMBIIUICHHOCTH. DU3WYecKrue W XUMHUYECKHE CBOWMCTBa Kuciopona. l'openue. OKCUABL
[Tpumenenue kuciopona. Kpyroopot kuciopoaa B npupone. O30H, asIoTpONnus KUCIOPOJa.
Bo3snyx u ero cocrag. 3ammTa aTMOCEPHOTO BO3AyXa OT 3arpsi3HCHUH.

JdeMoHcTpanum:

dusnueckue M XUMUYECKHE CBOMCTBa Kuciopona. Ilomyuenue u coOupaHue KucIopoaa
METOJIOM BBITECHEHHUS BO3JyXa M METOJOM BBITECHEHHs BOJbl. YCJIOBHS BO3HUKHOBEHHS U
MIpEKPaIICHUs] TOPEHUSI.

IIpakTnyeckas padora 3.

Iloy4yenue u CBOMCTBA KUCIOPOAA.

JlaGopaTopHble ONBITHI:

O3HakomiIeHHE C 00pa3laMu OKCUJIOB.

Yupaxkaenusi v 3a1a4m:

YrpakHeHUs Ha COCTaBJICHUE (POPMYIT OKCHIIOB 110 M3BECTHOM BaJICHTHOCTH.

YrpakHEeHUs! B COCTaBICHUH YPaBHEHUN PEaKIINil TOPEHUS CII0KHBIX BEIIECTB.

Heo0xoaumoe o6opynoBanme:

[Tepuoanueckas cuctema xumudeckux nemeHToB J[. . Menneneera. (IICXD)

XUMHYECKUE PEAKTUBBI M O0OpPYIOBAHHE B COOTBETCTBUM C METOJAMYECKUMHU YKA3aHHUSIMHU K
JEMOHCTPAIIMOHHBIM OTBITAM M MPAKTUYECKUM paboTam.

Tema 3 Bogopon.

Bonopon. Haxoxnenue B mpupose. [lonydenue Bogopoia B 1a00paTOPUU U MPOMBIIIIIEHHOCTH.

Ousnueckne W XHMUYECKHE CBOMCTBa Bozopoza. Bomopoxm — BoccranoButens. Mepsl
6e30macHOCTH Ipu pabote ¢ BojopoioM. IIpumenenne Bogoposa.
JdemoHcTpaumuu:

[Tonyyenue Bopopona B annapare Kunmna, npoBepka BoJopoJa Ha YUCTOTY, TOPEHUE BOAOPOIa
Ha BO3JIyX€ U B KUCJIOPOJie, cCOOMpaHre BOJOPOAa METOJOM BRITECHEHHEM BO3/TyXa U BOJIBI.
IIpakTnyeckas padora 4.

[Tonydyenune Bogopo/1a U UCCIIEIOBAHUE €TI0 CBOMCTB.

JlabopaTopHbIe ONBITHI:

BaumopeiictBue Bogopoaa ¢ okcunom meau (11)

YupaxHeHus 4 3a1a4u:

VYrpakHeHus: Ha cocTaBieHne (GOPMYI COETMHEHUHN IO N3BECTHON BaJIEHTHOCTH.

VYrnpaxHeHus B COCTaBIEHUN XUMUYECKUX YPAaBHEHUII.

Heo0xonqumoe odopynoBanue:

[lepnonnueckas cucrema xumuueckux 3neMenToB /1. 1. Menneneesa. (IICXD)

XUMHUYECKHUE PEAKTUBBI M O0OpPYJIOBAHHE B COOTBETCTBHH C METOAUYCCKHMH YKa3aHUSIMU K
JIEMOHCTPALIMOHHBIM OIBITAM.

Tema 4. PacTBopsbl. Boaa.

Bona. Bona B mpupose u croco0bl €€ 04uCTKH. Adpanusi BOJIbl. XUMHUYECKUE CBOMCTBA BOJIBI.
B3aumoneiicTBue BOABI C OKCHAAMU METAUIOB M HemeTawioB. [Ipumenenue Bonabl. Boma —
pacTBopuTEIb. PacTBOPUMOCTH BelIECTB B BojJie. MaccoBasi 401 paCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.
JdemoHcTpaumuu:



Amnanu3 Boasl. CuHTe3 Bo/bl. B3anMojeiicTBrUE BOMIBI C HATPUEM, KAIbIUEM, MarHUEM, OKCHJIOM
KanbIus, okcuaoM yriepoaa (IV), okcunom docdopa (V) u ucbiTaHue MOTYyYEHHBIX pACTBOPOB
WHUKATOPOM.

IIpakTnyeckas padora S

IIpurorosneHue pacTBOPOB COJIEH € ONPEIEICHHON MaCCOBOU J10JIEW PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.
YnpaxxHeHus 4 3a1a4u:

Haxoxnenre MaccoBoi J10JId paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B paCTBOPE.

Bbeluncnenne Maccbl pacTBOPEHHOIO BelleCTBA W BOJABI Uil MPUICOTOBJICHHS PacTBOpPA
OIIPEIEICHHON KOHIEHTPALIUH.

Heo0xonqumoe o0opynoBanue:

[lepuonnueckas cucrema xummuueckux snementoB 1. . Menneneesa. (IICXD)

XUMHYECKUE PEaKTUBBI U 000PYAOBaHHWE B COOTBETCTBHM C METOAMYECKMMM YKa3aHUSMHU K
JIEMOHCTPAIIMOHHBIM OTBITAM M MPAKTUYECKUM PabOTaM.

Tema 5. KosimuecTBeHHbIE OTHOIICHUS B XUMMH.

KonuyectBo BemectBa. Mok, MomnspHas macca u MOJSIpHBIM  00BbeM.3aKOH ABOTaapoO.
Monsipablii 00beM razoB. OTHOCUTENbHAS IDIOTHOCTH ra30B. OObEMHBIE OTHOIICHUS Ta30B MPU
XUMUYECKHX peakuusx. [Ipocrelimme pacueTsl M0 YpaBHEHUSIM XUMHUECKUX PEaAKIIHi.
JdeMoHcTpanum:

XUMHYECKUE COCIMHEHMS KOJIMUECTBOM BelecTBa 1 MOJIb.

Yupaxkaenusi v 3a1a4m:

Bpluucnenuss ¢ UCHoOJIb30BaHMEM TOHATHM «Maccay, «MOJIbY», «KOJUYECTBO BEIECTBAY,
«MOJISIpHASI MAccay, «MOJISIPHBIN 00beM».

OOBeMHBIE OTHOIICHHS Ta30B MPU XUMUYECKUX PEAKIIUSX.

PacueTsl 10 ypaBHEHUSIM XUMUYECKUX PEAKLIUN.

Heo0xoaumoe o0opynoBanme:

[Tepuoanueckas cuctema xumudeckux nemeHToB J[. . Menneneera. (IICXD)

Tema 6. Baxkneiinue Kjaccbl HEOPraHMUYECKUX COeTMHEHUI.

OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAaHMUECKUX coequHeHn. HoMeHkIaTypa HeOpraHuyeCcKHX BeIleCTB.
Oxkcuapl. OKCHIBI METAJUIOB M HEMETAITOB. DU3NUYECKHe U XUMUYECKUE CBOMCTBA, MOTyYeHUE U
MIPUMEHEHNE OKCUIOB.

Iuapoxcunpl. Knaccudukanuss rugpokcugoB. OcHOBaHMS, KiacCH(pUKAIMS ¥ CBOWMCTBA:
B3aUMO/ICHCTBUE C OKCUAAMHU HEMETAIIOB, KUCIIOTaMu. Peakius HeUTpanu3aiuu.

AMoTepHbIe OKCHUIBI U THJIPOKCH/IBI.

Kucnotsl, knaccudukanus ¥ cBOWCTBA: B3aMMOJICHCTBHE C METalIaMH, OKCHJAAMHU METaJJIOB.
BrITeCHUTENBHBIN PsIT METAILIOB.

KuciioTHO-0CHOBHBIE MHAMKATOPHI.

Comu. Cpennue conu. B3aumoneicTBue coneit ¢ MeTauiaMu, KHCIoTamu, meiaodamMu. CrocoOsl
nostydeHusi coyieid. CBsi3b MEXK/1y OCHOBHBIMHU KJIACCAMHM HEOPTAHMUECKUX COETUHEHUN.
JdemoHcTpaumuu:

OOpa3npl OKCHAOB, KHCIOT, OCHOBaHWUW W coneill. HeWTpanuzamus Imeinoyd KUCIOTOW B
MPUCYTCTBUHU UHANKATOPA.

IIpakTnyeckas padora 6.

Pemienne »skcnepuMEHTaNbHBIX 3a7ady Mo TeMe: «BaxHellne Kiacchl HEOPraHWYECKHX
COEIUHEHUIN.

JlaGopaTopHble ONBITHI:

OMnBITHI, MOATBEPKAAMOIINE XUMHUECKHAE CBOMCTBA OKCHUIOB, KHCIIOT, OCHOBAaHUMN, aM(pOTEPHBIX
TUJIPOKCHUJIOB M COJICH.

YupaxHeHus 4 3a1a4u:

PacdeTtsl 0 ypaBHEHUSIM XUMHUYECKUX PEAKIUMN.

Heo0xoaumoe o0opynoBanme:

[Tepuonnueckas cucrema xummuaeckux 3meMenToB Jl. . Menneneesa. (ITCXD)

XVUMUYECKUE PEaKTUBBI U 00OpPYJOBaHHWE B COOTBETCTBHHM C METOAMYECKUMH YKAa3aHUSIMHU K
JEMOHCTPALIMOHHBIM OMBITAM M MPAKTUYECKUM paboTaMm.



Tema 7. Ilepuoauveckuil 3aKOH W IEPHOAMYECKAS] CHCTEMAa XMMHUYECKHX 3JJIEMEHTOB
. . MenpaeneeBa. CTpoenue aToma.

[lepBoHaYanbHbIC TOHATHS KJIACCU(PUKAIMA XUMHUYECKHX JJIeMEHTOB. lloHsTHE O Tpymmax
CXOJHBIX 3JIEMEHTOB. ECTeCTBEHHbIE CEMEICTBA XMMUYECKUX JIEMEHTOB: IEJIOYHBIE METAJIbI,
rajioreHsl. biiaropoHsie rassi.

[Tepuonnueckuii 3akon J[.M.MenneneeBa. [lepronnueckas cucrema Kak €CTECTBEHHOHAy4Hast
KJIAaCCU(UKAILIMS XUMHUECKUX JIEMEHTOB.

Tabmuunas ¢opma mpencraBieHus KiacCHPUKAIMKM XUMHUYECKHX 3jeMeHToB. CTpykTypa
tabnuiel «llepuoanueckas cucrema xumuueckux sneMmeHtoB [, . MenneneeBa» (kopoTkast
dopma): A- m b-rpynmbl, nepuonbl. Du3nyeckuii CMBICT MOPSAKOBOTO (aTOMHOTO) HOMEpa,
HOMeEpa Iepuo/ia U HoMepa rpynisl (A1 3JIEMEHTOB A-Tpymn).

Ctpoenue aroma: sIpO M SJEKTpoHHas o0Oojouka. CocTaB aTOMHBIX sjAep: MPOTOHBI U
HeUTpoHbl. M30TOMBI. 3apsi aTOMHOTO SIpa, MAaCCOBOE YKMCIIO M OTHOCUTEIbHASL aTOMHAs Macca.

CoBpemenHast QOpMYIHPOBKA MOHATHS «XUMUYECKUNA AIEMEHT.

DJeKTpoHHAas: 000JI0YKa aTOMA: MOHATHE 00 SHEPreTUYECKOM YPOBHE (DJIEKTPOHHOM CIIOE), €ro
€MKOCTU. 3alojHEHUE DJIEKTPOHHBIX CJIOE€B Yy AaTOMOB 3JJIEMEHTOB MaJlbIX [E€PUOJOB.
DJEeKTPOHHBIE CXEMBI W AIIEKTPOHHO-Tpaduueckue ¢Gopmynbl. CoBpeMeHHas (GOpMyIHpOBKa
MEPUONYECKOTO 3aKOHA.

3HavueHHEe TEPUOJMYECKOr0 3aKOHAa i pa3BuUTUs Hayku. JKU3Hb W Hay4HbIA IOJBUT
JI.1.MeHneneena.

JdemMoHcTpaumMu:

[Tepuoanueckas cuctema xumudeckux s1nemenToB J[. . Menneneea. (IICXD)

®usnvecKue CRONCTRA MIETOYHBIX METAJIIOB.

B3auMopeiicTBue okcuaoB HaTpusi, MarHus, (ocdopa, cepsl ¢ BOJOM, MCCIACAOBAHUE CBOMCTB
MOJIYYSHHBIX TTPOIYKTOB.

B3anmoneiictBre HaTpUs U KaJlus ¢ BOJOM.

DU3NYECKUE CBOKCTBA TAJIOTEHOB.

BzanmopeiicTBuie amoMUHUS € XJIOPOM, OPOMOM U MOJIOM.

YnpaxxHeHus v 3a1a4u:

VYrnpaxHeHus Ha OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKHA aTOMa XMMHUYECKOT0 3JIEMEHTA.

VrpaxHeHus Ha CpaBHEHHWE CBOMCTB XMMHUYECKHUX JJIEMEHTOB Ha OCHOBAHMHM MX TIOJIOKCHHS B
I[ICXB M. . Menneneena.

Heo0xoaumoe o6opynoBanme:

[Tepuoanueckas cuctema xumudeckux nemeHToB J[. . Menneneera. (IICXD)

XUMHYECKUE PEAKTUBBI M OO0OpPYIOBAHHE B COOTBETCTBUM C METOJAMYECKUMHU YKA3aHHSIMHU K
J€EMOHCTPALIMOHHBIM OIBITAM.

Tema 8. Xumuueckas cBsizb. CTpoeHue BelecTBa.

DNEKTPOOTPULIATETILHOCTh XUMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. (OCHOBHBIE BHJIbI XUMHYECKON CBA3M:
KOBAJIGHTHAsT HEMOJSIpHAss W KOBAJCHTHas TOJspHas CBsi3b. VoOHHas CBs3b. BalleHTHOCTS,
CTENEHb OKUCIICHHUS, 3aps]l HOHA.

JdemoHcTpaumuu:

ConocraBnenue (HU3HKO-XMMHUYECKUX CBONCTB COCIUHEHUH C KOBAJCHTHHIMH W WOHHBIMU
CBSI3SIMU.

YnpaxHeHus 4 3a1a4u:

VrpaxHeHus Ha ONpeAesieHHe THUIAa XUMHYECKOW CBS3W B COCIUHEHHUSX; COCTABIICHHE CXEM
o0pa3oBaHUs CBsI3eH B COCTUHEHUSIX.

VrpaxHeHus Ha ONpEJCICHUE CTEIeHH OKHCICHUS SJIEMEHTOB B COCIWHEHHH, COCTABIICHUE
(GbopMyITbI BEIIECTBA IO CTENICHN OKUCIICHHSI SJIEMEHTOB.

Heo0xoaqumoe odopynoBanue:

[lepuonnueckas cucrema xummuueckux 3neMenToB /1. . Menneneesa. (IICXD)

Psia 551eKTpOOTpULIATENBHOCTH XUMAYECKUX JIIEMEHTOB.

XVUMUYECKUE PEaKTUBBI U 00OpPYJOBaHHWE B COOTBETCTBHHM C METOAMYECKUMH YKAa3aHUSIMHU K
JIEMOHCTPAILMOHHBIM OIBITaM.



9 ki1ace

IToBTOpEHNE OCHOBHBIX BONPOCOB 8 KJIacca

[Tepuonnueckuii 3akon u [lepronuueckas cucrema Xumuueckux snemeHToB [[.1. MenneneeBa B
CBETE TEOPHUM CTPOCHUS aToOMa.

Xumuyeckas cBsa3b. CTpoeHHe BenlecTBa. TUIBI KPUCTAIIIMYECKUX PEIIETOK.

XVMHYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHUX BelIeCTB. PacueTsl 10 XUMUUYECKUM
YPaBHEHUSIM.

JNemoncrpanuu. Tabmuua «Buasl csazeity. Tabnuna « TUITBI KpUCTATUIMYECKUX PEIICTOK

Tema 1. Kinnaccupukanus XuMHYeCKHUX peakiuii (6 1)

TennoBoii 3¢ ekt xumudeckoit peakuu. TepMOXUMUYECKHE YPaBHEHHUSI, PACUETHI IO HUM.
CKOpOCTh XMMHMUYECKHX PEaKIMH. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKUX PEAKLUN OT PA3IUYHBIX
YCIOBUM: OT MPHUPOABl PEarupyrolux BEUIECTB, IUIOMIAJU IOBEPXHOCTH COIPUKOCHOBEHUS,
KOHLEHTpAallUd  pEearupyrolux BEUIECTB, TEMIIEpaTypbl, KaTaau3aropa. XHMHUYECKOE
paBHOBECHE, YCIIOBHS €r0 CMelIeHUs. Penienue 3anad.

JdeMoHcTpanmm.

JleMOHCTpalysl OIBITOB, BBICHSIOIIUX 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHMHUYECKUX PpEaKUHMid OT
pas3InYHbIX (PAaKTOPOB.

Tabmuubr «OOpaTHUMBIE peakmum», «XUMHUECKOe paBHOBecHue», «CKOPOCTh XHUMHYECKOH
peaKumn.

Pacuernsble 3anaum.

Pac4eTsl 10 TEpMOXUMHUYECKUM YPaBHEHUSM.

Tema 2. Xumuyeckue peakiuu B BOAHBIX pacTBopax (74)

ONEKTPOIUTHl U HEINEKTPOJIUTBHL. JEKTPOJIMTUYECKAs. AMCCOLMALMS BEUIECTB B BOIHBIX
pactBopax. Monsl. KaToHbl U aHMOHBIL. ['mapaTHas Teopusi pacTBOPOB. DIEKTPOIUTHYECKAS
JUCCOIMALUs  KHUCIIOT, Iienoded u cojeid. Cnabble M CHibHBIE 3J€KTpoiuThl. CTemneHb
JUCCOLUALINN. Peakuun monHoro oobmeHa. OKHCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEaKIUU.
OxucnuTenps, BOCCTAaHOBUTEND. [ Maponu3 comiei.

JleMoHcTpanuu. MciipiITaHMe  pacTBOPOB — BEIIECTB HA  DJIEKTPUYECKYIO  INPOBOJAMMOCTb.
JIBUKEHNE HOHOB B JIEKTPUUYECKOM I10JIE.

JlabopaTopHsblie onbIThI. Peakiiy oOMeHa Mex 1y pacTBOpPaMH AJIEKTPOJIUTOB.

IIpakTyeckas padorta. PenieHne »KCIEpUMEHTANbHBIX 3a/1ad 10 TEME «JIEKTPOJINTUYECKAs
JUCCOLALUSD.

Tema 3. I'asiorensi(5 4)

ITonoxkeHne rajJoreHoB B IEPUOJMYECKOM CHCTEME M CTpOeHHMEe HX aToMoB. Dusnyeckue u
XUMHYECKHE CBOICTBA raJlOreHOB.

CpaBHUTENBHAS XapaKTEPUCTHKA raJoreHoB. [[pumenenne raroreHos.

Xnoposogopoa. [Tonyuenue. @uznueckue cBoiictBa. CosstHast KUCIOTa U €€ CONH.
IIpakTuyeckas padora. [lomyueHnue Xa0poBoIOpOIa U U3YUYEHUE €TI0 CBOWCTB.
JemoncTpanun. Puznueckue cBoiicTBa rajnoreHos. [lonmydyeHne xinopoBoaopoa U pacTBOPEHNE
€ro B BOJIE.

JlaGopaTopHble onbIThI. PacriozHaBaHUE CONISTHOW KUCIIOTHI, XJIOPUA0B, OPOMHIOB, HOJIUAOB U
noaa

Tema 4. Kucaiopoa u cepa (6 1)

ITonoxeHne KUCIOPOa U Cepbl B NEPUOJNYECKON CUCTEME XMMUYECKHX JJIEMEHTOB, CTPOEHUE
UX aTOMOB. AJUIOTPONUS KUCIOPOAa — O30H.

Cepa. Amnorpomnus cepbl. @u3nyeckue M XUMUYecKue cBoiicTBa. Haxoxxaenuwe B mpupoe.
ITpumenenue cepol. Oxcup cepri(IV). CepoBomoponHas M cCepHUCTass KUCIOTBI M MX COJIH.
Oxkcua cepoi(VI). Cepnast kucimota u ee conr. OKUCIUTEIbHBIC CBOWCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHON
CEpPHOM KUCJIOTHI.

[ToHsiTHE O CKOPOCTH XMMUYECKUX peakinil. Karanuzaropsl.

JleMoHCTpaMu. AJIJIOTPONIHST KUCJIOPOJa M Ccepbl. 3HAKOMCTBO C OOpa3liaMd IMPHUPOTHBIX
cynbpuaoB, cynbhaToB.



JlaGopaTopHsle onbIThI. PacriosHaBanue cynbhua-, Cynbpur- u cyabpaT-uoHOB B pacTBOpPE
IIpakTuyeckas padora. Pemienne skciepuMeHTANIbHBIX 3a1a4 110 TeMe «Kuciaopoa u cepay.
Pacyernble 3aga4M. BelYKCIIEHHs 110 XUMUYECKUM YPAaBHEHUSIM PEAKLUN MacChl, KOJIMYECTBA
BElecTBa WIM 00bEeMa 10 WM3BECTHOM Macce, KOJIMYECTBY BELIECTBA WM O0BEMY OJHOIO W3
BCTYMAIOIINX WX NOJYYarOUXCs B PEAKIUH BELLIECTB.

Tema 5. Azot u ¢pocdop (8 9)

[Tonoxenue azora u ¢pochopa B NEprOINIECKOI CUCTEME XUMHUECKUX IEMEHTOB, CTPOSHUE HX
aTOMOB. A30T, (pu3nueckue M XMMHUYECKHUE CBOWCTBA, MOJIyueHUue U npumeHeHue. KpyroBopor
azota B Ipupoae. AMMmuak. ®Puznueckue M XUMHUYECKHE CBONCTBA aMMHakKa, IOJIyY€HUE,
npumenenue. Comm ammonwmsi. Oxcuawsl azora(ll) m (IV). AsoTHas kucimora M €€ COJH.
OKuCIUTENbHBIE CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI.

®dochop. Amnorponusi ¢ocdopa. Puzmveckne M XuMHUeckue cBorcTtBa dochopa. Oxcun
docdopa(V). OprodochopHasi KUCIIOTA U €€ CONH.

MunepanbHbie y1oOpeHus.

JNemoncrpanuu. [loaydenne ammmuaka u ero pacTBopenue B Boje. O3HaKOMIIEHHE ¢ 0Opa3namu
MIPUPOIHBIX HUTPATOB, ocdaToB.

JladopaTopuble onbIThbl. B3anmoselictBue coieit aMMoHUs co Tmiesnodamu. O3HaKOMIIGHHE C
a30THBIMU U POCHOPHBIMU YIOOPEHUSIMH.

IIpakTyeckune padoTnl

[TonyyeHue ammMuaka 1 U3y4eHHUE €T0 CBOMCTB.

OnpeneneHre MUHEPATbHBIX YI0OPEHUH.

Tema 6. Yruepon n kpemuuii (9 1)

[TonoxxeHue yriepojia U KpEMHHUSI B IEPUOIUNUECKON CUCTEME XUMUYECKHUX JJIEMEHTOB, CTPOECHUE
UX aTOMOB. YTIEpoi, aIoTpomHble Moaudukanuu, (U3NYECKue M XUMHUYECKHE CBOHCTBA
yriepojia. YTapHbIil ra3, CBOMCTBA U (HU3UOJIOTHUECKOE JCHCTBHE HA OPraHU3M. Y TJIEKUCIBIN
ra3, yrojabHasi KUCJIOTa U ee coiau. KpyroBopot yriepoja B npupoze.

Kpemuuii. Oxcua kpemuusa(I1V). Kpemuuenas kucinota u ee conu. Crexno. LlemeHT.
JemoncTpanuu. Kpucraninueckue pemeTkd anMasza U rpaduta. 3HAKOMCTBO ¢ oOpasnamu
OPUPOJHBIX KapOOHAaTOB M CHJIMKATOB. O3HAaKOMJIEHHE C pa3jIMYHbIMM BUJAaMH TOIUIMBA.
O3HaKOMJIEHHE C BUJJaMH CTEKJIA.

JlabopaTopHblie onbIThbl. O3HAKOMJIEHHE CO CBOMCTBAMM U B3aMMOIIPEBPALLIEHUSAMHU KapOOHATOB
u TuapokapoonaToB. KauecTBeHHBIC peakiiy Ha KapOOHAT- U CUITHKAT-HOHBI.

IIpakTuyeckass paodora. [lonyuenne oxcuma yriepona(lV) u  u3ydeHwe ero CBOWCTB.
PacniozHaBanue kapOOHATOB.

Tema 7. MeTamani(134)

[Tono>kxeHne METAIIOB B NMEPUOJUYECKON CUCTEME XUMHUYecKkux eMeHToB /. 1. Menneneesa.
Merammueckass cBsizb. PU3MYECKME M XMMHUYECKHME CBOMCTBA METAJUIOB. P HampshkeHui
METAJIJIOB.

[Tonsitue o weramtypruu. CrnocoObsl mnonyudeHuss wmetauioB. CnnaBel  (CTallb, YYTYH,
TopaTioMUHUN, Oponsa). IIpobmema 0e30TXOAHBIX MPOU3BOJACTB B METANIYPTUU U OXpaHa
OKPYKAaIOIIEeH Cpebl.

IIles1oynble MeTaMIbL. [l0oN0KEHNE IIENOYHBIX METAUIOB B MEPUOAUYECKONM CHCTEME H
cTpoeHue atoMoB. Haxoxenue B npupoje. Pusndeckre u XxuMuueckue cBoictra. [Ilpumenenne
IIEJIOYHBIX METAJIJIOB U UX COEMHEHUN.

Ile10uHO03eMeIbHBIE MeTaJLIbIL. [10/10)KeHNE IeTOUHO3EMENbHBIX METANIOB B IEPUOANYECKOM
cucrteMme U crpoeHue aromoB. Haxoxxaenue B nmpupoae. Kanpuuii u ero coenunenns. XKecTtkocTsb
BOJIBI M CTIOCOOBI €€ yCTpaHEeHHUs.

Anomunuii. [lonoxenne alOMuHUA B NEPUOJUYECKOM CUCTEME M CTPOCHHE €ro aroMa.
Haxoxnenue B mpupoge. dusnyeckne M XMMUYECKHE CBOMCTBA aTIOMUHHS. AMQPOTEPHOCTh
OKCH/JIa U TUIPOKCUJIA AITFOMUHUS.

Kene3so. [Tonoxenue xene3a B IEPUOIUUECKON CUCTEME U CTPOCHUE ero aroma. HaxoxaeHnue B
npuposne. Pusnueckrue M XUMHUYECKHE CBOMCTBa jxene3a. OKCuabl, THAPOKCHIBI U COJHU
xeneza(ll) u xeneza(IIl).



JleMoHcTpanuu. 3HAKOMCTBO € OOpa3laMl BaKHEHIIMX COJIEW HATPUs, Kalus, MPHUPOIHBIX
COCIMHEHUN KajbLus, pyJdaMu Kelle3a, COCAUHEHUSIMHM allOMUHUA. B3aumopeiicTBue
IIEJIOYHBIX, IIEJIOYHO3EMENBHBIX METAIJIOB WU AIIOMHHMS ¢ Boaod. (CKUraHue jxeine3a B
KHCIJIOPOJIE U XJIOPE.

JlabopaTopubie ombIThL. [lonyueHne THAPOKCHAA alOMUHUS M B3aUMOJAEWUCTBUE €ro C
kucioTamMu U menodamu. [lonyuenue ruapokcunos skenesa(ll) u (III) m B3aumopeiicTBue ux ¢
KHUCJIOTaMU U ILEJI0YaMH.

IpakTnyeckune padoThl

Pemienne skcnepuMeHTaNbHBIX 3adad 1o Teme «neMeHTbl [A—IIIA-rpynn nepuoanydeckoit
TaOJIMLbI XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOBY.

Pemenne skciepuMeHTaNbHBIX 3a71a4 110 TeMe «MeTalbl U UX COEAUHEHUS».

Pacuernble 3agaum. BeluucieHus 0O XUMHUYECKHMM YpaBHEHHUSIM Macchl, 0oObeMa WU
KOJIMYECTBA BEILIECTBA OJHOTO U3 MPOAYKTOB PEAKLMU IO MAaCCE UCXOJHOrO BELIECTBA, 00bEMY
WJIM KOJIMYECTBY BELIECTBA, COAEPIKAIIETO ONPEACICHHYIO 100 TPUMECEH.

Tema 8. OcHoBbl oprannyeckoit xumuu(10 )

[lepBoHavanbHbIe MpeACTaBICHUS 00 OpraHMYecKux BemiecTBax [lepBoHavanbHbIE CBEICHHS O
CTPOCHUM OpraHuyecKux BemecTB. OCHOBHbBIE IOJIOKEHUS TEOPUU CTPOEHUS OPraHMYECKUX
coenuHeHuit A. M. bytnepoa. M3omepus. VYmpoiieHHas KiIacCH(PUKAIUS OpPraHMYECKUX
COCIMHEHU.

VYrnesogoponsl. Ilpenenvhbie yraeBomopoasl. Meran, staH. dusmyeckue M XUMHUYECKHUE
cBoiictBa. [Ipumenenue.

Henpenenbubie yriaeBogopoabl. DTuiieH. Pu3nueckrue U XUMHUYECKUe CBOicTBa. [IpumeHnenue.
AueruneH. /lueHoBble yrieBoAopoibl. [IoHsATHE 0 HUKINYECKUX YTIeBOIOpOoAax (LIUKIOATKAHBL,
6enson).lIpupoaHbpie UCTOUHUKH YriIeBOAOpoa0B. HepTh M mpuponHblii ras, ux NpUMEHEHHUE.
3amuTa atMochepHOoro Bo3ayxa oT 3arps3HeHus. Cniuptel. OJHOATOMHBIE CHUPTHL. MeTaHOoIL.
Oranon. ®usnueckue cBolcTBa. DU3MOIOrMYECKOE JEHCTBUE CIHUPTOB HA OpPraHU3M.
[Tpumenenue. MHOTOATOMHBIE CIIUPTHI. DTUIEHTIUKOE. [ utiepun. [Ipumenenue. Kapbonosie
KUCIOThl.  Kupbl. MypaBbuHass ¥ yKCycHass  KHUCHIOTHL. ~ Du3nuecKkue  CBOMCTBA.
[Tpumenenue. Beiciine kapOoHOBble KuciaoThl. CtTeapuHoBas kuciota. Kupel — HNpPOIYKTHI
B3aMMOJICHCTBYS TJIHIIEPUHA U BBICIINX KapOOHOBBIX KUCIOT. Poib KupoB B mpoiiecce oOMeHa
BEILIECTB B Opranu3Me. KamopuitHOCTb KHUPOB.

Yraesoasl ['10k03a, caxapo3a — BaKHEHIIME MNPEACTABUTENU YIieBoa0OB. HaxoxaeHue B
npupose. PotocuHte3. Ponp TIUIOKO3BI B NMHUTAHUU W YKpEIJIEHUH 3700poBbs. Kpaxman u
LEJUTI0J103a — NpupoAHble noaumepsl. Haxoxnenue B npupoze. [Ipumenenue.

benku — 6uononumepsl. CoctaB 0enkoB. Oynkiuu 6enkoB. Pons 6enkoB B nmutanuu. [lonstue
0 (hepMeHTaX ¥ TOPMOHAX.

[Tomumepsl —  BBICOKOMOJIEKYJIsApHBIe  coenuHeHus.  [lomwdtunen.  Ilomumponuen.
[TonmuBuHMIXNOpUA. [IpiMEHEHNE TOTUMEPOB.
JleMOHCTpaLHH.

Mojenu MoKy OpraHUYeCKUX COEAMHEHHM, CXEeMbl, TAOIUIIBI.

['openue yriaeBogopoaoB U 0OHAPYKEHUE MPOTYKTOB X TOPEHHUSL.

OO6pa31pl HeTH U MPOTYKTOB MX MepepadbOTKH.

BuieoonsIThl IO CBOWCTBAM OCHOBHBIX KJIaCCOB BEIIECTB.

PacueTHble 3agaum. YcTaHoBjIeHUE mpocTeiimeil GpopMynsl BemecTBa MO MacCOBBIM JIOJISIM
DIIEMEHTOB.



TemaTtuueckoe IIJIAHUPOBAHUE C YKa3aHUEM KOJIMYECTBA 4aCOB, OTBOAUMEIX Ha OCBOCHHUEC

Ka)XJIOM TEMBIL.

8 Kjacc
Ne | HaumenoBanue pasnena | Konuuect N3 Hux (KOJIU4YeCcTBO 4acoB) OcHOBHBIC
/11 BO 4acOB | Ja0OpaTOpH | AKCKYPCHH KOHTPOJIbH | HaIlpaBJICH
(Bcero) bIe paboTHI, bIe PabOTHI ust
MIPAKTUIECK BOCIIMTATE
ue paboThl JTBHOM
JIESITSIIBHO
CTH
1 [TepBoHavabHBIC 23 2 1 8
XUMUYECKHUE ITOHSTHS.
2 Kucnopon. I'openue. 7 1 8
3 Bonopon 3 1 8
4 Bopa. PactBopsl. 5 1 8
5 KonnyecTBeHHbIE 6 1 8
OTHOILICHUS B XUMHUH
6 BaxHeiimme kiacchl 11 1 1 8
HEOPTaHUYECKUX
COE€IMHEHUI.
7 [Tepunomuueckuii 3akoH | 6 8
U CTPOCHHE aToMa.
8 CtpoeHue BemecTa. 4 1 8
XuMHU4ecKas CBA3b.
Hrorosoe moBToperne | 1 8
Wroro: 68 6 0 4
9 knacc
HaumenoBanue paznena | Konmnuectso | 3 HUX (KOJUYECTBO YaCcOB) OcHOBHBIE
JacoB Jlaboparopn | Okckypcu | Kontpons | HampasieH
(Bcero) bIe paboTHI, u HBIC ust
MPAKTUYECKH paboTsI BOCITUTATE
€ paboThI JBHOMN
JEATEIBHO
CTH
1 Knaccudukanms 6 1 8
XUMHYECKUX PEAKIUN
2 XuUMHUYECKHE peakluu B | 8 1 1 8
BOJHBIX pPacCTBOpax
3 l"anorensr 5 1 8
4 Kucmopon u cepa 6 1 8
5 A3zot u pochop 8 1 8
6 VYrnepoa u KpeMHUI 10 1 1 8
7 Mertamibl 14 1 1 8




IlepBoHavabHbIE
IIpeicTaBIeHUs 00
OpPraHUYECKUX
BELIECTBAX
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